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  تثبيت تربة سبخة جيزان باستخدام الاسمنت وغبار حرق الاسمنت

  ملخص
نѧسبة الأمѧلاح ، زيѧادة       السبخة نوع من أنواع التربة التي بهѧا العديѧد مѧن المѧشاآل الإنѧشائية آارتفѧاع                   

  . بعض المشاآل المصاحبة ، قلة مقاومة القص بالإضافة إلى الانضغاطية

ونظراً لكون السبخة تغطي مساحات آبيѧرة ومواقѧع ذات أهميѧة جغرافيѧة فѧي المملكѧة فإنѧه مѧن                             

الأهمية بمكѧان أن يѧتم استѧصلاحها ومعالجتهѧا مѧن خѧلال تثبيتهѧا ورفѧع قѧيم خواصѧها الهندسѧية حتѧى                          

  .يهاليتسنى استخدامها والإنشاء ع

 المملكة بوجود مساحات شاسعة من السبخة الرمليѧة الطمييѧة    غربوتشتهر منطقة جيزان في جنوب    

  .ذات اللون الأسود الداآن 

وبالمقابѧѧل نجѧѧد أن هنالѧѧك آميѧѧات هائلѧѧة مѧѧن المخلفѧѧات الѧѧصناعية المتكونѧѧة سѧѧنوياً مѧѧن المѧѧصانع         

 ١٫٢الي   من هذه المصانع مصانع الاسمنت البورتلندي ، حيث تنتج هذه المصانع حالياً حو             ،بالمملكة

مليون طن سنوياً من مخلفات صناعة وإنتاج الاسѧمنت ، والقابلѧة للزيѧادة فѧي المѧستقبل نتيجѧة لزيѧادة                      

  . الاسمنت  علىطلبال

وهناك العديد من الطرق المستخدمة في تثبيت وتحسين خواص السبخة الهندسѧية إلا أن أشѧهرها                     

حظ التحسن الواضح في خѧواص الѧسبخة        وقد لو . هو مزج وإضافة نسب محددة من الاسمنت للسبخة       

 للتفكيѧѧر فѧѧي مѧѧواد  البѧѧاحثينض بعѧѧالهندسѧѧية المثبتѧѧة بالاسѧѧمنت غيѧѧر أن تكلفѧѧة الاسѧѧمنت العاليѧѧة دفعѧѧت

 ( أخѧѧѧرى بديلѧѧѧة للتثبيѧѧѧت قليلѧѧѧة أو عديمѧѧѧة التكلفѧѧѧة مثѧѧѧل اسѧѧѧتخدام مخلفѧѧѧات صѧѧѧناعة الاسѧѧѧمنت           

(CKDفي تثبيت السبخةبالمملكة  .  

( ى دراسة إمكانية الانتفاع من مخلفات مصنع الاسمنت بمنطقة جيѧزان           ونهدف في هذا البحث إل         

CKD (                واصѧآمادة مثبتة لتربة سبخة جيزان ، معتمدين في ذلك على التجارب المعملية لدراسة خ

وآذلك السبخة ، ومن ثم خلѧط تربѧة الѧسبخة مѧع نѧسب متعѧددة مѧن         ) CKD( ومميزات المادة المثبتة 

+  على حѧدة ، ثѧم خلѧط نѧسب محѧددة مѧن الاسѧمنت                  CKDوالمادة المثبتة   آلٍ من الاسمنت على حدة      

CKD مع السبخة عند زمن وظروف معالجة معينة   .  

وبعѧѧد الحѧѧصول علѧѧى آامѧѧل النتѧѧائج المعمليѧѧة لهѧѧذه الخلطѧѧات جѧѧرى عمѧѧل الجѧѧداول والمنحنيѧѧات           

ت فѧي هѧذه الخلطѧات والتѧي     الموضحة واللازمة لتحليل النتائج ومقارنتها، ثم اختيار أقل نسب الاسمن    

  . تحقق المواصفات المطلوبة

 فѧي المنطقѧة الجنوبيѧة     الرمليѧة الطمييѧة  وأخيراً ، فإن هذه الدراسة تمت على تربة سѧبخة جيѧزان             

 الѧسبخات   تѧرب ى علѧ  تؤخѧذ فѧي الاعتبѧار والتطبيѧق بحѧذر         الغربية من المملكة ، وأن النتائج يجѧب أن        

                      .الأخرى 



 
ABSTRACT 

 
   The sabkha soil is a type of soil, which has complicated construction problems 

such as large concentration of salts, increasing compressibility, and reducing shear 

strength, and other associated problems. 

   Since Saudi Arabia has a large number of sabkha's, covered a wide areas and 

take essential geographical positions. Therefore, it is important to search for 

proper technique to stabilize and improve the sabkha properties. 

   Jizan city is situated on the south west coast of the kingdom of Saudi Arabia, and 

a black gray silty sand sabkha's are covered all vast areas around the city. 

   In the other hand, there were enormous quantities of industrial wastes generated 

annually in Saudi Arabia .Saudi's Portland cement industry now produces about 

١٫٢ million tons of kiln dust annually, and will increase in future as increasing of 

demand for Portland cement. Several stabilization techniques have been used to 

stabilize and improve the sabkha properties , but improvement of sabkha with 

addition of cement is the most generally and successfully used , However, the high 

cost of cement motivate to search for proper alternative stabilizer material with 

low  or free cost , like cement kiln dust ( CKD ) for sabkha stabilization . 

   This search utilized laboratory testing to evaluate the feasibility of using CKD 

generated as an industrial by – product produced by Southern Saudi Company in 

Jizan as a cementitious material for stabilization of sabkha soil from Jizan .Tests 

were conducted to evaluate engineering properties of sabkha soil treated with 

different percent of cement, CKD, combination of CKD + cement under the effect 

of curing time and conditions.  

    Analysis of tests results were tabulated and curves were  drown and compared , 

then , low cement content mixture  ranged and selected for satisfying all 

requirements and  specifications . Last, this study was conducted on Jizan silty 

sand sabkha soil, the results should be considered, and be careful when they used 

in other sabkha soil investigations. 

 

 

 




