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  عنوان االبحث
  يةتطوير نظام لادارة صيانة رصف طرق حرس الحدود في المملكة العربية السعود

  
   عبداالله ابراهيم المنصور/دآتور :المشرف على البحث     محمد فريد حواري:مقدم البحث

  
  ملخص البحث

ة رصѧف الطѧرق الحدوديѧة التѧي تѧم تنفيѧذها بواسѧطة المديريѧة                      في هذه الدراسѧة تѧم تطѧوير نظѧام لإدارة صѧيان                  
العامѧѧة لحѧѧرس الحѧѧدود، ويعنѧѧى هѧѧذا النظѧѧام بѧѧإدارة الѧѧصيانة للطѧѧرق بطريقѧѧة علميѧѧة حديثѧѧة بغѧѧرض الاسѧѧتغلال و        
الاسѧѧتفادة القѧѧصوى مѧѧن المѧѧوارد المتاحѧѧة و تقليѧѧل تكѧѧاليف أعمѧѧال الѧѧصيانة، باعتمѧѧاد طѧѧرق نظاميѧѧة لجمѧѧع و حفѧѧظ      

معلومات و تحديد حالѧة الطريѧق وبѧرامج الѧصيانة المطلوبѧة و تحديѧد تكلفتهѧا ووضѧع أولويѧات أعمѧال                      البيانات و ال  
الصيانة و وضع الخطط و البѧرامج المѧستقبلية وآѧل هѧذا مѧن خѧلال نظѧام متكامѧل تѧستخدم فيѧه بѧرامج حاسѧب آلѧي                               

مѧسح حقلѧي لعينѧة دراسѧية مѧن          شѧملت الدراسѧة     . مختصة بإدارة قواعد البيانات و إدارة نظѧم المعلومѧات الجغرافيѧة           
طريق دوريات حرس الحدود بمحاذاة الѧشريط الحѧدودي الѧشمالي للمملكѧة العربيѧة الѧسعودية، بلѧغ مجمѧوع أطѧوال           

تѧم تقѧسيم هѧذه الدراسѧة إلѧى      .  آيلومتر وتضم أجزاء من المنطقتين الشرقية والشمالية للمملكѧة ٧٤٥العينة المسحية   
  :عدة أجزاء أو مراحل، آما يلي

 في الجزء الأول تقسيم شبكة الطرق إلى مقاطع محددة و متجانѧسة، ثѧم تمѧت عمليѧة تعريѧف و ترميѧز                        تم 
للمقاطع، حيث يتم تعريف آل مقطع من شبكة الطريق برمز ورقم معѧين ليѧسهل التعѧرف عليѧه بواسѧطة                     
النظѧѧѧѧام المقتѧѧѧѧرح، وضѧѧѧѧمن هѧѧѧѧذه المرحلѧѧѧѧة تѧѧѧѧم اسѧѧѧѧتخدام أجهѧѧѧѧزة تحديѧѧѧѧد المواقѧѧѧѧع بواسѧѧѧѧطة الأقمѧѧѧѧار        

و ربѧط مقѧاطع الطريѧق بѧالخرائط الجغرافيѧة      ) Global Positioning System - GPS(اعيةالѧصن 
المرجعية و القيام بعملية مسح ميداني على امتداد الطريق بواسطة هذه الأجهزة لرصد إحѧداثيات مقѧاطع             

 . الطريق
 عѧن  تѧم فѧي الجѧزء الثѧاني مѧن الدراسѧة حѧصر مكونѧات الطѧرق، وتѧم جمѧع معلومѧات الجѧرد الѧضرورية               

مقاطع الطريق مثل الوصف الإنشائي لمقاطع الطريق آنوعية المواد الإنشائية المѧستخدمة لكѧل مقطѧع و                 
سماآة ونوع الطبقات الإنشائية و تاريخ تشييد الطريق و تاريخ و نوع أعمال الѧصيانة الѧسابقة و بيانѧات                    

فѧة أعمѧال الѧصيانة اللاحقѧة و     التكلفة بحيث تحدد تكلفѧة تѧشييد آѧل مقطѧع و تعريѧف بالѧشرآة المنفѧذة وتكل        
 . الوصف الهندسي للمقاطع آطول وعرض مقطع الطريق و الأآتاف و التقاطعات

تم في الجزء الثالث مراجعة الأنظمة العالمية المعروفة في مجال تقدير حالة رصف الطريق عن طريѧق       
ا، وقѧد تѧم اسѧتنباط    مسح عيوب سطح الطريق باستخدام معايير محددة لأنѧواع العيѧوب و شѧدتها ومقѧداره             

طريقة ملائمة و مبتكرة لتقويم حالة الطرق الحدوديѧة، ومѧن ثѧم تجميѧع البيانѧات المتعلقѧة بحالѧة الرصѧف              
تم استخدام فرق مسح حقلية للمواقع تقѧوم باختيѧار منѧاطق عينѧات فѧي مقѧاطع                  . في آل مقطع من الطريق    

قدار وشدة العيѧوب الموجѧودة علѧى سѧطح          الطريق تجرى عليها عملية المسح الميداني و تحديد أنواع و م          
 .الطريق

يشمل الجزء الرابع من الدراسة إنشاء قواعѧد البيانѧات، فقѧد اسѧتخدمت عѧدة بѧرامج للحاسѧب الآلѧي للقيѧام                    
بعمليѧѧات حفѧѧظ و تنظѧѧيم البيانѧѧات و تحليلهѧѧا للحѧѧصول علѧѧى المعلومѧѧات المطلوبѧѧة و عѧѧرض المخرجѧѧات،   

 .و آل ذلك بطريقة آلية بواسطة الحاسب الآليوآذلك عمليات تحديث و تعديل البيانات 
وشѧѧملت هѧѧذه . تطѧѧرق الجѧѧزء الخѧѧامس مѧѧن الدراسѧѧة إلѧѧى مرحلѧѧة تحديѧѧد إسѧѧتراتيجية احتياجѧѧات الѧѧصيانة     

قѧѧصد بتعريѧѧف نѧѧشاطات الѧѧصيانة وضѧѧع . المرحلѧѧة تعريѧѧف نѧѧشاطات الѧѧصيانة و تحديѧѧد قѧѧرارات الѧѧصيانة
 المѧستخدمة و طريقѧة التنفيѧذ لكѧل نѧوع مѧن أنѧواع        قوائم لوصف جميع أعمال الѧصيانة و المѧواد و الآلات        

وتѧѧشمل أيѧѧضاً هѧѧذه المرحلѧѧة وضѧѧع معѧѧايير   . الѧѧصيانة وتحديѧѧد الغѧѧرض لتنفيѧѧذ آѧѧل نѧѧوع و تحديѧѧد تكلفتهѧѧا   
لقرارات الصيانة المناسبة لكل أنواع العيوب، ويشمل هذا النشاط تحديد قائمة بѧأنواع عيѧوب الرصѧف و               

 .اء الطريق الحدوديقرارات الصيانة المقترحة لجميع أجز
 يحتوي الجزء الѧسادس علѧى رحلѧة تحديѧد أولويѧات الѧصيانة، و التѧي تتѧضمن تعريѧف و تطبيѧق معѧايير                

أولويات أعمال الصيانة وتحديد المنهجية المستخدمة في الأساليب و التطبيقات البرمجية المѧستخدمة فѧي               
مال الصيانة لأجѧزاء طريѧق الѧدوريات،        بهدف تحديد قوائم أولويات تنفيذ أع     ، نظام إدارة صيانة الرصف   

اعتمѧѧدت  هѧѧذه المعѧѧايير علѧѧى البيانѧѧات المتѧѧوفرة عѧѧن حالѧѧة مقѧѧاطع الطريѧѧق ومѧѧدى التѧѧدهور فѧѧي الوضѧѧع     
واشѧتملت هѧذه المرحلѧة علѧى تعيѧين      . الراهن آذلك على الأهمية الأمنية لهذه الأجزاء المعينة من الطريق  

 . الحدودي في منطقة الدراسةقائمة حالية لأولويات الصيانة لمقاطع الطريق
وضعت من خلاله منهجية ملائمة لتحديد خطة       . يشمل الجزء السابع مرحلة تحديد برامج أعمال الصيانة        

أعمال الصيانة وآذلك البرنامج الزمني لتنفيذ الأعمال حسب الميزانية المالية المتوفرة وقائمة الأولويات             
 أجزاء من الطريق الحدودي التي لها الأولوية لأعمال الѧصيانة و            و تم اختيار  . لأعمال الصيانة المطلوبة  



 
لبيانيѧة مѧع    تم في الجزء الثامن استخدام أحد برامج أنظمة المعلومات الجغرافية لربط معلومات الطريق ا              

وتѧم إدخѧال شѧبكة الطѧرق الحدوديѧة علѧى            . المعلومات المكانية الممثلѧة بالإحѧداثيات والخѧرائط الجغرافيѧة         
أتѧاح هѧذا النظѧام للمѧسئولين بѧإدارة الѧصيانة            . خرائط مرجعية ربطها مع قاعدة المعلومات البيانية للطرق       

 إخѧѧراج مناسѧѧبة علѧѧى شѧѧكل القѧѧدرة علѧѧى التعѧѧرف بوضѧѧوح علѧѧى آامѧѧل شѧѧبكة الطريѧѧق بوسѧѧائل عѧѧرض و 
خرائط وبيانات رسومية بحيث يسهل الحصول على المعلومѧات و البيانѧات الإحѧصائية اللازمѧة عѧن أي                   

 .موقع معين في شبكة الطرق
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



Development of Pavement Maintenance Management System 
 For Border Roads in Saudi Arabia 

 
Abstract 
The study has developed a pavement maintenance management system for border 
roads which have been constructed by the general directorate of bordered guard in 
Saudi Arabia. The scope of the system aims to manage the maintenance activities 
within the available recourses and decrease spends on maintenance works. The system 
depends mainly on systemic methods and procedures in data acquiring, recording, 
pavement evaluating, maintenance needs and decisions, maintenance priorities, and 
determining the cost and activities of  the future maintenance programs, using 
computer soft wares integrated with geographic information system program for 
managing geographic and inventory data. This study involve field survey for  745  
km sample distance on the road at northern border of Saudi Arabia. To achieve these 
goals the maintenance management system contained basic elements organized in the 
subsequent items:   

 Identification and coding system, where the pavement samples were divided 
into equal sections, then  a standardized coding method applied to the road 
network. A global positioning system devise(GPS) was used as part of this 
stage to collect geographic coordinates for each pavement section in the border 
network road.  

 Inventory and pavement data collection procedure, a uniform data collection 
sheets were designed to collect both the geometric and structural data for each 
pavement section. 

 Methodology of pavement evaluation. Many international and local pavement 
evaluation systems were investigated, next a  proper methodology for the 
border pavement network has been initiated. A visual inspection procedure was 
used to evaluate the pavement sections under study, using standard field 
surveying practices. 

 Database Development. Computer software’s were employed for database 
management, The process includes data storage, data manipulation, data 
conversation and data retrieving .  

 Determination of maintenance needs and decisions. Based on predefined 
standards and constrains,  methodology was set to determine the proper 
treatment for the need of each pavement section.  

 Maintenance priorities. Identification and implementation of maintenance 
standard for maintenance priorities. Maintenance priorities lists resulted, 
contain all the road sections needs maintenance listed in descending ordered. 

 Maintenance programs. Methodology for determination future programming 
has been established. According to the methodology, based on the department 
budget, maintenance priorities and maintenance activities cost, maintenance 
programs lists could be selected.  

 Combination the maintenance elements with referenced coordinate system and 
digital maps using geographic information system software. The integration 
between GIS and PMMS was very practical and reliable to improve and 
enhance the ability of the maintenance staffs for storing, revision, analyzing, 
visualizing each section in the pavement network.     

  
 


