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����������


	 �� ���ك              •� �
�� ا��
	ة ا������ ا������ ��� �	 ��

	ا��        ����
)&� #	'&�    ) $�#" ا��!	م   ( د�� و��ا�� 

ا��4اض ا��2 �	$+ $,�" ا01/	ن آ�&	 $,��+ �* أ�	م           
دون ا;:	ء    ا����م ا��&�، �	ص� أن ا�&�ض �2/�� إ�5      

. ا?	رات وا)�� �,�و�*  



ه���� ا����م

��� ا����م $�5A آ�&�    ��)  هB	?� ا��!	م  (
         	
��D� 	&� م	5 ����2 ا��!Dان ا��2ر��,Eا�


�E و ;�)* ���/� �/
��� ، �Fا �&5     �(
 	ًHم   " أ�	ا��! �?	B+ " ه�	ا�� Jاو ا�� .



ا��J ا��	�+


�   ه���� ا����م•!$ K ،	,+ ح�	ض ص�� 
   ��ا;�ا)* اK ��� $,��* آ�
�ا، اذ ان اEM0K	ض 
آ�	�� ا��!	م K ���� أي ا;�اض ا�5 ح
� وص�ل 

2
	 ا�5 ا#� �� ا�,
&� ا��2 $��ض ا��!	م ���2/� &
#
 ���
/�.

•   �?	Bن ه	� ،�
 وح52 و;�A وص��
	 ا�5 ذ�Q ا��
 �� 	(�� 	R�	S �!$ م	ما��!� ح52 ا��#+   دون �


* ا��!	م ا�A	;&� ا�T� 5ص:�ام  �ا�Fي $��2ض 

	ء ص�U$ Vدي إ�5 آ/�ه	 ?W�.



 و��ى ا��ج	ل، آ&	 ��A/	ء، �	ن آ/�       �
 ه� اآ�� ا�2A	Z' ا�B	'��     ا��$�د ا�#��ي

B	?� ا��!	م �  .

�    �Dا��2ر� J#	A2ن    �'&�ل  وا���� 	&�ر
ا���
� ا4وح� ;�5 اH0\	ط ;!	م       

.ا�E,�ات

 ?	'�� آQ�F و#�   ��م ا��)� اK ان �
. $��ن ح	دة ج�ا   



�    �
 ا�&�
�دة ا�.-,�ب ا�$(*(��   و�� ا��	Kت ا�&2,��� ��&�ض �	ن و)�

�ان ا�5 وج�د آ/� �� ا��&�د ا�E,�ي �/VR ا�2,� ا��1رز و B� 

.هB	?� ا��!	م 

�   �Sدوا ��ت ح�	ه�B2ا� ]Fء $/&5 ه	/Aو��ى ا� dowager"s

hump.

 ورS_ ا0
	 ����B $��ث ��ى ا��ج	ل أ�Hً	، اK اK *0 ��ج� �/&5   �
  	
. رج	�� �	ص �



أ.�اع ه���� ا����م  

ا�a2اK   �,/_ إ�5 �0;
� أو�
	 �B&�       ه���� ا����م��ض •
 و���ث ��ى ا�/
�ات ��� ا0,:	ع     ����	 �� آ��2 ا��!	م   

     J,A� �D
20 ���
Bدة ا�	ا�� �
�� ا�D/_   ه���ن ا�2�Kوج .



•        ��56  ا��Aع ا��	�0 �/&5 هB	?� ا��!	م 

� ��2,�م ��          ا����2خ� �
Rc �D
 و���ث 20

.ا��&�

��  اخ-:ال ��ری�8    ���ث �� هFا ا��Aع   • 
آ��2 ا��!	م آ&	 ��جd إ�5 ح�وث ا�a2ال        

  �� ��د وو>�#� ا�2;ی� ا�-� �1(� ا����م     
      �
�� B0	ط ;&� Q�Fم   وآ	ء ا��!	A�   �� �� 

   ���M
Bا�



أ�16ب ا�*�وث


�ر       ���هA	ك ا�� •e 5دى إ�U$ 52ب ا�	R�4ا �� 
$�#" ا��!	م ، وهA	ك �h	ت �� ا�A	س أآ��           


�ه_ �iص	�� �	�&�ض ، و��      S �� *(�;
:هF[ اR�4	ب 

�   ��.���أ�16ب ه

ا�16ب 
	ا���   �

أ�16ب ج�(��   �



�	ص �	�A/	ء     ه���� ا����م إن • ��B� ق��� �:�   �� ���
�� ��          ا�
Wس ���
Wس  وا�A/	ء ا���ا$� د�� ��R�   ء	/Aوا� 

     �
�&�� ��H�
�     ا���ا$� H
R&ل ا�	�h2ج    ا�T�� �(��$ او 
 او ;	0
� ��2Eة ����c      ا?�	;� �&A:,� ا��E ا�R:� وا���ض      

، آ&	 أن هA	ك ;�ا�� أ��ى        �A-�ی�ت ا?6-�وج�5      �� �0�$  
        	
A� ا ا�&�ضF
� �
(��$ �
��	# �� ��a$ 2&� ان��  :

 



 �A
Dا� ��	ا�� �A
Dا� ��	ا��



•�'���'� �B�
B	?� ا��!	م ح	�� $&
� ���2ارث        : ا�-�ریC ا�$�
             �� �Rاآ V/A� 	وج�ده mحT$ ت وه�T'	ق ا��	0: �&(


��	ت    ا�A/	ء ا�,�#	ز�	ت    �oى   وا��. أآ�� �� ا���Bب ا4



5 �8�ة ���'-E؟     •�G���ه� 

� $	ر�; r	Q2�' ا�َ&َ�)�؟         �أو �&�5A أدق ه� $��

             	� Qوذ� 	ً�� Q���أ �� QR
����2_ ج
�اً أن هA	ك أ��اض $�
.أث22R* ا��را�	ت ا������      

و�,/_ اRc4	ء هF[ ا��4اض إ�5 أ��اض $�R; �,2A ا4م     
وأ��ى ;�R ا4ب   

�&� ا�&�2&�             .....اHم • �
إذا آ	0+ وا��$Q $�&� ا��4اض ا�2	�
    	
� Q2�	إص

�I1$ا� J$&ا.�&�ع ا� 
•   *A�1$�ث ا 	دة �	م    ;H(�ت ا�ت وج�.���
	 $�Q    هAو� 

          	

��� و��;� ا0,:	;Bت ا��2 $��د ��ة ا��ورة ا�	0���
ا�
�و0!�اً �M:�رة   I1$ا� J$&إ0*       ا.�&�ع ا� t
 ;�5 ص�Q2 ح

        �?	Bوه V�,وأ��اض ا� �
S	/��2 ا����	� ��	صi� ديU�
. ا��!	م  



�م ا��ورة ا��)�ی�  •�
          �� ���
Bورة ا���	�ت ا�&��2,� 	0���
S	�Rً	 �	 $�ث ا�2E	ة ا�

       �

	 وراث�Ku و�� ث_ $��ن 	
. وا��$

6��Lن ا��Kي •
0
� �v�A	ء               	c�/ا4ورام ا� 	

A	ت ا��2 $�&�D0!�اً ��2ارث ا�

          J��
Fا ا�&�ض إج�اء � 	
���5 ا�2E	ة ا��2 $�	ب أ�

	 ا��Tث
� �� ا��&�            S��� ��� 	
2�T� �� آ�W2�� ي�A�



ا���ا�� ا��راث��

�	ت         ٨٠ ا�E$ �2/� ��0   ا���ا�� ا��راث��   •T2��� ا�&	'� �� ا 

_ #&� آ�	�� ا��!	م      # .

•       ��
�ر ��ض هB	?� ا��!	م e �
و$E/� ا���ا�� ا��راث

�ه	، آ&	 $E/� اB20	ر[ �
� ا;�اق ا�/KTت         S ت دونT'	;

، اآ�� �� اB20	ر[ �
�      �6�� ، و��ا�����زا�&��2رة ��  
 �


�آ�Kا  .



A. Wild type

TGCCATCACGTGGTGAGTCC

B. Heterozygous

TGCCATCANGTGGTGAGTCC

C. Homozygous

TGCCATCATGTGGTGAGTCC

    �?	B

�ر ��ض ا�!� �
Dا� �� �
��Bات ا��

�ر ��ض ا�
B	R$�$    �?� ا�2\!� �
Dا� �� �
��Bات ا��
$�$R� ا�2\



   ��
A	ت ا�V��$ �2 دوراً D��2/0ض أه_  ا� 	د;�0
�?	B
إح�اث ا�



  �?	B

A	ت ا�V��$ �2 دوراً �� إح�اث ا�Dأه_  ا�

•   �
�	2
�
� ا�Fي �B0 _!A	ط Dو ان ا��Rا » دي«و�Fوه ،�
ه� اKآ�� اه&
 �/	;� ا��K	ء ;�5 ا��2	ص ا��	�/
�م »دي «G�-���5 أ�� �,�Rل 4ن 

.�� ا��م

��Collagen Type 1 α1 ( �R2(ά١ج
� ا���Kج
� ا��Aع ا4ول   •

A	ت ا�V��$ �2 دور �� إح	ث ا�
B	?� ح
t ان     Dاه_ ا� �� �
Dا ا�Fه


� أح� أه_ ا��Rو$
A	ت ا�&���0 ���!	م Dا� ]�EB� يFا� �
.ا��Rو$

•  �
ESR1ج
� �/�R,2 ه���ن ا��2�iوج gene ل�h/&ا� �
Dو ه� ا��
.;� $���� �/TR,2ت ا�
���ن 

•Transforming Growth Factor Beta-1gene 
•Lipoprotein Receptor-Related Protein-5 gene



•     �

� ا�A	J# �����2 ا��!&�B2ا�  :    �:Mا اآ�� ;�ا�� ا�Fوه
�
. اه&

�{ن $Wث
�ات               • �
��	ذا �_ $�� هA	ك اصTً آ��2 ;!&
� آ	 
�ة $!
� �/�;� و��  ه���� ا����مI1� �'ح��. 



��ه� ا�)���.�ت



دور ه���ن ا�($� �G .$� ا����م   



 ما�)���.�ت ا�-� �'�V دوراً �G ا�$*�A� T'� ��G-�ى ا�A��I��م �G ا��     



• �.�����       : ا�W�) ا�( VR/$ ��	ان اي ح
       ��اEM0	ض �/��2	ت ا�2�Kوج
� $/�ع 

        ���/	رة ا����2 ا��!&
� هFا ���ن وا)�ً	 
�ا
�ت ا�-�1یX     ح	Kت  &Bث   ا��� 	آ& ��a&ا� 

�� ح	Kت       5�Y�1$'� ت ا�$-��دة�A�I-ا�    �� و
.  ا):�ا�	ت ه���0	ت ا�\Fة ا��ر#
�    ح	Kت  



����Rت ا�	0���
ه� �&�� إ��M2ام ا�


� �� ه����0            ���
���ن ا����R ا�&��2ن �� �� ��&�
         �?	Bوج/�2ون أن ��&� ا�&�أة �� ه�Rو ا� �
ا�2�1وج

  ١٠٠٠٠ا��!	م ��� وج� ا���&	ء �� درا�� اج��+ ;�5         
: إ��أة �/���M2 ا�
���ن ا����R إزد�	د �R/0 ا1ص	��     

�/�c	ن ا���ي  �

$�D� ا��م  �

�  V�,أ��اض ا�

�    �
S	ت ا���	ا�/�2



دور ا�]	اء �G .$� ا����م   



ا�A!	م ا�\Fا'�ا�A!	م ا�\Fا'�
�       �&
 ح
FS �,2E� ��T�   tاؤ0	 دا'&	 ���A	ص� ا�\Fا'
� ا�&

ودا'&	 �	 2�0,� ان FSاء0	 آ	ف وه�        ا�(����   وE0,�  ا��_ �aداد 
        �

* ا��A	ص� ا�\Fا'�
�ة و$aداد E&اء ا�F\ص� ا�	A; _هK �,2E�

.  ا�H	رة وW0آ� دون ح/	ب    
 �� )د(���Gاً �'A��I��م و�#�-���5     �\	�Rً	 �	 ���ن FSاؤ0	        �


�h وهFا ���A #�� ا��!_ ا�&�D2د وآ��ة           � ��F\$ لT�
ا��	�/
�م ا�&2/�ب �	رج ا��!_ إ�5 ا��م �
��ض ;�         

J,Aا� .



�
R:ت ا�	$	RAا�

� آFRور            •R:ت ا�	$	RAرب أن ا�	D22+ ا�Rنأث�-Iل     ا��Gو

̂   وجFور  ا�,�ی�  )A)�8ا�       ���� ح�وث ار$E	ع ����ظ  _
/$ 
              TH��/�2ى ا�
���0	ت ا��2 $�ل ;�5 ���ل �A	ء ا��!	م 

         �
�	2
�وا��	�/
�م   ) د(;� ح�وث ار$E	ع �� �/�2ى 
.وا��E��Eر 

��جd ا�W2ث
� اD�K	�� �FRور ا��2	ن إ�5 اح�2ا'
	 ;�5 �0ع               •

d  )٣أو��]� (�� ا4ح&	ض �/&5   :2/� 

 ا�H	رة إ.-�ج ا�A�-�آ�(�ت      أن �,�� ��    
 ا��R2�� �2 وج�ده	 د�
T ;�5 ح�وث ه�م       

��اص       �; TH� ���!	م 
.ا�$�Yدة �cآ�Aة �Fور ا��2	ن   




Z2A ه���ن              •� �
R&ا� �
BA$ 5دي إ�U� 	ل ا������إن 
�وج�5 ا�&1���    -6�ا�]�ة  دون ا�&/	س �&/�2ى ه���0	ت      ا


� ��و$
� ا����	 �� ز�	دة           ا�(��2���	�� �; TH� 
 �� ا��4	ء �	1)	�� إ�5 دور ��ل         ا�-,�ص ا�A��I��م

                  	�TMا� �
R�$م و	ا��! �AR$ �2ا� 	�TMدة ا�	ز� ��ا����	 
. ا�
	د�� ���!	م  



�A
/A
Dور ا�Fج

̂  وح�ل دور   • )�A)�8ور ا�	م )�         ج	5 ا��!�; �!��� ا�&�	 
             �
�	���� $�ص� ا���&	ء إ�5 �M
Bا� �� ���	ص�  �?	B
ا�


A	ت ا�&/Uو�� ;� إ20	ج              Dا� a
E�$ �� �A
/A
Dا�

�م   و�(e إ.-�ج ا�1�و��(�ت       �� ا�D/_    ا6-�وج�5   ال� �RR/&ا� 

. ا��!	م 



•       �
BA2� �A
/A
Dة  �,�م ا��Aآc� دة�Y$ی$�ت ا�:.H��2   اM� �� 

� �&	 �Uدي    ا�$�د ا����يا�D/04 و��&� ;�5 ز�	دة     R&�� 

        �
�� إ20	ج ا�2�Kوج �Hا ا��Fه �E
eو �
BA$ 5إ� .

��اص       • �A
/A
D�� توأن�
 �&	 �Uدي إ�5 ��Y�    �Eدة �;�-)�
 ا�VR/$ �2 ه�م ا��!	م �TH ;� دور[ ��        ا�A�-�آ�(�ت     إ20	ج  


� وe	'� ا�D/_ آ�*     /�$.



�
#�� ا���آ� وا��0ام ا�2&	ر�� ا���	)

 ا�&��2رة �/	ه&	ن ���B    ا�2&	ر�� ا���	)
�    #�� ا���آ� وا��0ام   �
            �D� K 	ًص��� 	A�&2D� ��
�ر هB	?� ا��!	م وe ��وا)� 
��!_ ا�/
�ات ���A	 ا��Eص� �� ز�	دة ا���آ� واج�اء ا�2&	ر��        
               �
ا���	)
� ا��2 $/	ه_ �� $,��� ا��!	م و$,�� �� �M	�c ا���

   ��� �A�a&وا� ��'	Bاض ا���Kا ��

� �)$Aاض ا�� ا�

�يو�IAا�

.  وا��اض ا��'V وا���ای�5   �



أ.�اع ا��ی��B ا�$$5I �$�ر6-)�



�0	2/Sدا a�aا���R; �/ح 	
د �

*�+,-
 "�.	 /
�0�*�+,-
 "�.	 /
�0�*�+,-
 "�.	 /
�0�*�+,-
 "�.	 /
�0�


