
����������	
��

��
������������������������������

��������
����������������� ����!"
#��������$��%��&�'(�)�	




���*�+���� 
�",���%
#���������-���. ���*�+���� 
�",���%
#���������-���.



��������	
�	��
�����������������	
�	��
���������

���������������������������������������������������� ������ !��
�����"�#$��	
�	��
��������%&�'���()���
���������*#+,��-.���/

������0�12��/�3���4��������3�5,5���	6��7�����8�9�):���4�������;#+����/
��������������<�=�	
����>����6)���
��?�?@�4����A�B�C�BD5�/'����

�������8���3E�A��23���;#+������7D5�/*
���.



F���G��������	
�	��
���������� F���G��������	
�	��
����������

����������'�D�4�?H��"�#$��	
�	��
���� !��5������ ����/0� ���1��
���������������%��/	6��H��5��3�5E��03������3���;H3� �C�0�12�

���1����;1��:

I*23#�J�������K�L�����>���M�N���������2��

I�*��
�+�J���������������F�2�������M5��O�:����
�PH���M�N����� ����2��



���K�L�����>���M�N���������2���'������3E��035

�����0�)������Q��*�+4+�������()��R�S���
�T3�7�03�4C)@,�U?�2#���=D�
������������()��*����0�,�-+)��A�T7V
�/9�W�W��;��S��'2@���7$��	
X

4��3�(�5+�
�



������?��2������3�#$��4����2����<��2�����%@�03�BD����56��.5��0�!7���	6�:

��0Y��3�0��)�:���8�+��9������03����
����Z�:#[��.\E�5���0�����:��",�]�
�����#���.\E���;2�%@�03�B,���C�$������;<���!5�������5
3]�

�UL��BV
�/0��������F����^)���
5��3�4����2���<��5��0�!7���B��H�����6�
��T?L��� 2C��;��*O�3�	2����;����E�F3�����]���;2�_H3�B����	
�	L%�5

�'����5�`+�:��8��a�
�b�J����0��;!2���� ��5�0����2��� ���8��BD�b

�4�#5�T����8��'�M�8��a�#+�a�
5�b�J�B���$���!&�+�;!���b���T��\,
4��3



�=�;����>����=�;����>���

���/�;��::�35�c��3E��d��2C�5�/�e������>����	
�"������ ")?2�5
�*
��58�+��9����f�%2���,)��/�;2���3�d5�g5�/�;��?27�����#55�

����/���>���h��?����i������?@�������7���8-;��3���;����-�!H��	2���
��3�#$��4����2��]



�4�W�������9�W����0C�3E����C,�c��2�7��7��K
a�������.6�	
�j���E���\,�'�����H�



�������-���A���'"������������-���A���'"�����



������N��+.
,�����:�%���k���L3��@����B,�f�C
�c�@�����)�?3�03�l�3�d��e,

������N��+.
,�����:�%���k���L3��@����B,�f�C
�c�@�����)�?3�03�l�3�d��e,

o���� ��%����f�2N3�	
���>N���� #�����l_;�,�dA,���&�m� ��)C,
������������ #�����	
�k���L�����@���B��/B)H����7�!��:� ����M�����	


����2%���B��#CDEF��G�����;��� ����"��]
o��"������c�@�3�03���C,�l+�e����2%���'���-�2����;7���C�H��.

I��=#�
o�����c���[�����Mn��-Ko��)
����2%:���03�p��7��K��5�m�:�� �)C,

����2���p��7E��*��&�	��.S���4��2���J

E.coli, coliforms, staphylococcus aureus 
and enterobacteria 



q-��2%:���j�������.;��Z�:#E��	6�3q-��2%:���j�������.;��Z�:#E��	6�3

�������a5�H��'�D�Z�:#E��F����J��7�������03�F!
�5��r�5)7�������3
������������������:�%���"�)N2#D���HW��A�C�����5��*��%#�:���5���;C�L��

���'�D�-Ko����3�K��'���L1������������ #�����k���L3�0����;�C���5�
�����B�%��m�@����8�+��9�����6����M�6"��N�.�]

���B,��C������>�	������56���O�=�3��J���
P�������9����@�9�+5K� ����
������������'�D�Z�6.���)���0�)������Q�")��B��m�@�j� �2����.6�	


����(��"�QM�;���F����M��3�J��;��������� #�����k���L3�����
����������������3��A_7� :���)
���>���'���l��!\�4�W� �����W��3

�O�#�]



����1�������1���

����������� #�����l_;�,�	3)N2�3�0��@�:���k>7���O�56�.��s�;����
���������a���2#D�F3�t�N���-�:#$�5�u�S1�������;����! #���

��������4��H���v��?���03�5����
+5�"+��3����3���"�����C��
E��'���
������������0%�����4�W�������5�"��!������?��03�w�N2��<�=5�/�;&

��������k���L�����@���0����6)����



�Q�-������3�R



�
3��0#���"�S�����%�����M�0�����
3��0#���"�S�����%�����M�0����

������������03�0��@�:���(x�3s5�����Q�_�+����+��
5�:����M��
���������03���C,�*��&���+�:2\��4;����D�)���/�75_�+,���3��CEE�

���	
� 2%3���̀+����7����R���7,�y��5�5��0S�+5,������0!H&�55
���M����. 



��������������������5�%�����03�l��:C�����C������/�;� 
��35� ��%����B,�
�������(��������+5K�	#��C�'���lK�������<���z�L��{��.6�R��

��������������0C�3E��'���(.6����5�%�����K��5��A��2@ ��B����� ��

�����	2�����:2%����T��6����!�U	���������RL7�	
�lK�������<���03�'��,�

����������	2���0C�3E�F�S�����������s5��2���:�H��/�;��������+4%��
I��=#�V

��������������03����C�)���� ��%����k!#,�'����3�B,��6 ��.6�03�46E�5�
�������'�D��>���:�H��z�L������2%:���I��=#���.0#���K���3��6��3�

������������;2��&�	2��� ��%����<�2��(��������+5K�)��?3�k!#�'��
�#�+)���]



������������F3�0;�3��2�����27�/���H���B,�����Q�+��
5�:���)C,5��a�LYE�
+�S>������0;g�L2@�5�������A�C[�����������46�/0;:��%3��A5�Y�'��

���9�W������CE�. 



������B,�B��@�:���U@A5WS�����5';"����	
��	&���#,�	6�
�������������;7�!�2#�5����5�%�����4C������@�7�03� 2%�����]



��B,�'���B��@�:���)C,���C��X��-����Q/�G�5��O���!���
�Q��-����X�0�#3�����5�%�����'����;����O��������

��;7�!�2#�



��.�69�����0�
�����M�0���.�69�����0�
�����M�0�

�����+�%���<�;2���������@���PH3����,���C�����+�:2\�
�'�����&,��2#��� ������3����;3)N2������
������89�

���������!.��G�����������-������



����.S������2�������.S������2���



�0��>������KT�S3�0��>������KT�S3



�S���������Y������K�.���Z.�G"�S���������Y������K�.���Z.�G"

������������CE��	6����2����	
�z��2���������i��?3�B,
����W�������������2%:���������������y�H���0����;�5�)����%��	2������&E��0���03�]

���������%���#�+)����)�5�	2���z��2���������i��?3���	�
�����!6"���.�"�K������6MCCEE��������-���� "�������"�



����������������C�K��5� :#�B,���PH����	
�a�O�3��65� ����|7���B�C�)C,
����'�������2%:���(.6�����z��2���������i��?3

���������F1��	2���^�\E�����&E��z�L���@��3��;��B,�'� D�����y�H����;���
��4;�)�,. 



[��6�[��6�

���[��6��$#�Q9��\�@��\��'R,������.�����B���8!�]�� ���
���������8!?���#����8!���#����]��2�$#����\����W���3��� ���

�Y�������
��"� "�������



�)�^_����"�QM�;���`�!S�)�^_����"�QM�;���`�!S



����;�3�a
��
2���?�G"����������-����0b�
�B����!;7McdE�������"�

����;�3�a
��
2���?�G"����������-����0b�
�B����!;7McdE�������"�



K4��;��K4��;��



���;�5���
�����	
�-)�E����
}��~•€���������"
� "��������-���..

���;�5���
�����	
�-)�E����
}��~•€���������"
� "��������-���..



:������:������



��!.3�Z��������Z.�G"efE�������"�. ��!.3�Z��������Z.�G"efE�������"�.



��>�����>���



�������!�����S33����>�������&.��7���0�0`#
CeE������������-.�������". 

�������!�����S33����>�������&.��7���0�0`#
CeE������������-.�������". 



Y�'
,��0�71Y�'
,��0�71



����������!.�3�Y�'
,��K�0�71�������,��K�14�
gc������������".�������-.

����������!.�3�Y�'
,��K�0�71�������,��K�14�
gc������������".�������-.



��������	
����-���� ��������	
����-����



����������BD�<H��C����3���@���)Co���� �����������������5�%�������;����F��2��
����������HW,��3D�/"�����a��Y�'2&�+K�>3�03���(��������"4���

 ��^h�����5,�y�H���03����+������T��(,��A7M,5,����R,����5,�
��'2@������6�����'��,��K�
���;������+�N���5,��]

������������T�����\�K�'�D����5�%�����(.6�B��7$���?H� �B,��;����035�
����HW,�������8'���3#�O
,��3#� �6�������"4"]

����B,�<�.C5���?�	6�����/���&E��k!#,�'������i��.,��Z.�G�

�O��!���K����M3�������������5,�/�;7��3�����H�@�0��\•��'�D��?2H2��/

�����������4;2�
�>3�5,�4;2�3�3�)H��l�&�:3�0��\•��'� D��;�?H��B,�].



*����(�:��",���%
#*����(�:��",���%
#



��

��������������:���?2H��	2���<���	6�y�H���0���9����&�c��3E����C,5
���������5�%�������W������-)�E����3�3�����03������3���3�/

�c��3,������
��'
j�3�������K2�6
���'6����`�!9������������35�
�03�����������K2�6��3�F�!Mj�
���]!���`�!9���:��"#]

������������� :��������������;2��5�k&�����0����+�:C� ����MD�)�‚�5
���������l)�2�������A����	
����
����F�����]

������������5�%�������M$������35�ƒ-A�C�-D�„�������7�������5
���03���C,�a�!�…†�����������l)�2�������A����	
�9���H#�wN&�B���3�

��������������03���C,����
5�	
�	��2���� :�22��/‡?
� �6)@5ˆ€€€��f�,�
��9���H#�wN&.



����-���� "�k������Y�R����-���� "�k������Y�R



o���������������?�35�0�)�������?�3�"�)N2#��B[������Q�+��
5�:���)C,
�������s5��2��)@�'�D�fLN�� 2%����k!#,‰ˆ�l������#� "

�������-����]
o���������������a�7��5��5s,�a���3�'���0�)����f�PH��� ��1�2�3�-�2��

�������:�H��������F3�	���%��†€��'�D�…€�]Š
o�������������/B���>��5��������0�)������S��ls�2����� ���):���)@,�	65�

�����<�=��
�2��A���H�@��M�\�]
o����������������?��!��4��BD�/B���>��5�������03����� �
���C,��;3�)N2#�5

������������������2%:���03����5�%�����'�����1?���	
 �/����M5�����#
������#5��L���<�.C5��HY�2�����5,��e+������]



���������2%:���03�w�N2���z�Y���������2%:���03�w�N2���z�Y

���������‹C�/�����%�����LPH����(.6�-�2��5ƒ�����„����l)�‚����/��3
�����)�����d�L��FH����:Y�3�K��3�'���c�S����.;��]�����;7V
��.�5

�����������"�)N2#��03�l��:���|�;�5�)�����d�L��	
�9� ::����
,
�����������������a��%���"�)N2#��03�9�1�,5�B���>���]

������������'����;H3�F1��B,�B��7$��'���BV
�K��‚����h ?�2��	%�5�
���Z+�?�����C�f%������?��3�f>7�	���@�������_�,��
�C�`�L��4W�/

�������������f��H��B5K�9�3�����L���'2@���;C�2�5�/�;��0�)���]
�������������	?!H����03�BV
�/�N#5�0�)����5):����H�@�0%������0�)������Q

����B���>��5���������������a��%���F�!2���A�	2���Œ�#5E�����s$�
���;2��sD�T��.�



clab@ksu.edu.sa

����/�'���8���$���S0�
�����
�������������K�.��6"�K��;��m"

����M�\�������"�S�n�����7���K�M�0���3�J������J��1#

����/�'���8���$���S0�
�����
�������������K�.��6"�K��;��m"

����M�\�������"�S�n�����7���K�M�0���3�J������J��1#


